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پيش بينى بودجه
1      همه سـاله در چنيـن ماه هايـى، ادارات مختلـف دولتى 
برنامه هاى كارى خرد  و كلان خود براى سـال بعـد را تهيه كرده 
و اقدام بـه تعيين بودجه مـورد نياز و محل تاميـن اعتبارات آن 
مى كنند. در واقع 3الى 4ماه آخر هر سـال فرصت مناسبى است 
تا رئوس فعاليت هاى پيش رو، نحوه و زمان اجراى آن ها، تخمين 
اعتبارات لازم و نحوه تقسيم بودجه مشخص شود. به اين ترتيب از 
همان روزهاى آغازين سال جديد كارى، تكليف همه چيز مشخص 
بوده و اولويت ها برحسب دسـته بندى صورت گرفته، به مرحله 
اجرا درمى آيند. البته در چند سـال گذشته به خاطر بروز برخى 
مشكلات و تنگناهاى اقتصادى، سياست هاى انقباضى در تعيين 
برنامه ها و تخمين هزينه ها  اعمال شده است تا چرخه فعاليت ها 

از حركت باز نايستد. 

2      تقريبـاً تمام دوايـر و ادارجـات زير مجموعه شـهردارى 
تهران، برنامه كارى سـال آينده خود را تا به امروز تبيين كرده و 
بودجه مورد نياز براى تحقق اهداف نشانه گذارى شده را مشخص 
ساخته اند. البته با توجه به شرايط خاص اقتصادى و منابع پايدار 
درآمدى، بعيد به نظر مى رسد كل بودجه شهردارى درسال1393 
نسـبت به سـال جارى تغيير چندانى يابد. در چنين حالتى بايد 
اولويت هاى اجرايى از هم اكنون مشـخص شـوند تا برنامه هاى 
مهم تر، امكان بيشـترى براى تحقـق پيدا كنند. خوشـبختانه 
در سال هاى اخير اين روند و رويه به شـكلى قابل قبول در اكثر 
ادارجات شهردارى تهران جارى و سارى شد و اغلب اهداف كلان 

در موعد مقرر با كيفيت مطلوب به ثمر نشست. 

3      در حوزه فعاليت هاى معاونت فنى و عمرانى شهردارى تهران، 
ذكر اين نكته الزامى است كه با اتمام پروژه هاى تونل اميركبير و 
فاز نخست مجتمع نمايشگاهى شهر آفتاب تا پايان سال جارى، 
عملاً سال آينده مى تواند فصل شروع طرح هاى نوين و راهگشاى 
عمرانى باشد. جاى بسى اميدوارى است كه بدانيد تمام برنامه هاى 
نرم افزارى و سخت افزارى اين حوزه براى اجرا در سال1393  آماده 
شده و مطالعات كارشناسـى مربوط به هر يك نيز صورت گرفته 
است. حالا بايد بودجه مورد نياز بسته كارى سال آتى برآورد شود و 
براساس ميزان حدودى تحقق پذيرى تامين اعتبارات، اولويت ها را 
دسته بندى كرد. به اين ترتيب زمان شروع و خاتمه طرح هاى كوتاه 

مدت، ميان مدت و بلند مدت خود به خود مشخص مى شود. 

4      از آنجايى كه تخصيص بودجه طبق روال سنوات گذشته در 
قالب بودجه هاى نقدى و غيرنقدى صورت مى پذيرد، دقت نظر در 
تعيين تقدم و تاخر برنامه ها، امرى حياتى در زمينه تحقق پذيرى 
آن ها به شـمار مى رود. از طرفـى بايد منابع درآمدى به شـكلى 
تضمين شده در اختيار دسـتگاه هاى مختلف اجرايى قرار گيرد 
تا هيچ گونه خللى در سرعت پيشـرفت امور رخ ندهد. ساخت و 
سازهاى عمرانى هم نيازمند چنين پشتوانه مالى است و اگر بتوان 
بودجه پيش بينى شـده براى اين حوزه را با يـك روال منطقى و 
مطمئن در اختيار متوليان امر قرار داد، قطعاً سال1393 نيز شاهد 
تداوم رونق فعاليت هاى عمرانى خواهيم بود. اين نكته را نيز از نظر 
نبايد دور داشت كه هنوز انتظارات مردم از بابت امكان بهره بردارى 
از سازه هاى عمرانى جديد به طور كامل برآورد نشده است و اغلب 

آن ها شهر را نيازمند تغييرات ساختارى بيشتر مى دانند.

03 |   بزرگراه بسيج در انتظار يك معبر كمكى
بزرگراه شهيد شوشترى در انتظار رفع معارض

08  |  28جت فن تاكنون در جاى خود نصب شده است
تونل اميركبير، در آستانه بهره بردارى آزمايشى
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پس از 26ماه و با 11كيلومتر عمليات پيچيده پل سازى

مردم صدر  را تحويل گرفتند
پس از حدود 26ماه كار سخت و پيچيده شبانه روزى، 11كيلومتر عمليات پل سازى به اتمام رسيد و حالا با بهره مندى از بزرگراه طبقاتى صدر، كشور ما 
نيز در زمره صاحبان فن آورى ساخت بزرگراه هاى اين چنينى آن هم با استفاده از جرثقيل هاى دروازه اى غول پيكر قرار گرفته است. اين ابرپروژه ملى، 

روز شنبه نهم آذرماه1392 به بهره بردارى رسيد تا پرونده يكى ديگر از طرح هاى عظيم عمرانى بسته شود.

آبان ماه گذشته كه سـخنگوى شـهردارى تهران از تلاش براى 
توافق با نهادهاى نظامى موجود در مسـير پـروژه احداث محور 
كمكى بزرگراه بسـيج خبر داد، عنوان بزرگراه شهيد شوشترى 
براى بسيارى از شهروندان تهرانى ناشناخته بود. به گفته دكتر 
محمدهادى ايازى، با وجود آن كه قطعه جنوبى بزرگراه شـهيد 
شوشترى ساخته شده اسـت اما اين معبر بزرگراهى هنوز بايد 

بيش از 10كيلومتر ادامه پيدا كند...

طى هفته اى كه گذشت 28دستگاه از 42دستگاه جت فن مورد نياز 
براى تهويه تونل اميركبير با موفقيت در محل خود نصب شدند. 
جت فن هاى نصب شده درواقع شـامل تمام تجهيزاتى است كه 
تهويه مطبوع تونل اميركبير به آن نياز دارد. از سوى ديگر اقدامات 
پيش نياز براى راه اندازى اين دستگاه ها كه شامل كابل كشى، نصب 
تابلوهاى برق و تكميل پست هاى تامين انرژى است، به نحوى پيش 

رفته كه به سرعت مى توان شاهد راه اندازى...
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سرآغاز سخن

ــلاش مجاهدانه  ــاه ت ــام 26م با اتم
كارگران و مهندسان ايرانى در پروژه 
بزرگراه طبقاتى شهيد صدر، كام شهروندان تهرانى از 

مواهب ترافيكى اين معبر جديد شيرين شد.
ــى صدر از  ــداث بزرگراه طبقات عمليات اجرايى اح
ــد و طى اين مدت  ــال1390 آغاز ش شهريورماه س
11كيلومتر عمليات پيچيده پل سازى براى افزايش 

ظرفيت بزرگراه صدر موجود صورت گرفت. 
بزرگراه طبقاتى شهيد صدر تجربه جديدى در حوزه 
فعاليت هاى عمرانى در سطح كشور به شمار مى رود 
ــان ايرانى  ــازنده آن متخصص ــه تنها طراح و س كه ن
هستند بلكه عمده مهندسانى كه در اين پروژه فعاليت 
داشتند، متولدان پس از انقلاب اسلامى بوده و در واقع 

ثمرات انقلاب به شمار مى روند.
در اين پروژه تلاش شد كه تا حد امكان از محصولات 
توليد داخل كشور استفاده شود. به اين ترتيب تمام 
مصالح به كار رفته در اين پروژه نظير سيمان، ميلگرد 
و مواردى از اين دست و همين طور ديواره هاى جاذب 
صوتى كه براى اولين بار در كشور در بزرگراه طبقاتى 
ــتفاده قرار گرفت، توليد داخل  شهيد صدر مورد اس
ــت. در اين پروژه با توجه به اين كه براى اولين بار  اس
ــنتى از  ــيوه هاى س ــيويل به جاى ش ــت س در صنع
صنعتى سازى استفاده شد، هزينه ها با تسلط بيشترى 

كنترل شد. 
كيفيت، سرعت و كنترل هزينه 3اصل اساسى است 
ــداث بزرگراه طبقاتى  كه در جريان اجراى پروژه اح
ــات اجرايى  ــد و در نتيجه آن، عملي ــاظ ش صدر لح
ــترى نسبت  ــرعت بيش پروژه نه تنها با كيفيت و س
ــيد بلكه رشد  ــابه به سرانجام رس به پروژه هاى مش
ــزان صرفه جويى هزينه ها نيز رخ  قابل توجهى در مي
ــداث بزرگراه  ــه اين صرفه جويى ها، اح داد. در نتيج
طبقاتى صدر با هزينه اى بالغ بر 640ميليارد تومان 
ــتين بزرگراه طبقاتى تك  ــيد. نخس به سرانجام رس
پايه كشور با توجه به زلزله خيز بودن پايتخت، سازه 
فنى مستحكمى در برابر زلزله خواهد بود. منع تردد 
ــيكلت ها در بزرگراه  خودروهاى سنگين و موتورس
طبقاتى صدر نيز ارتباطى با وزن زياد آن ها ندارد بلكه 
به دليل منع ورود به تونل نيايش، امكان تردد در طبقه 
دوم بزرگراه صدر براى اين خودروها فراهم نيست؛ در 
واقع تردد در هر دو پروژه پل طبقاتى و تونل به صورت 
يكپارچه صورت مى گيرد و در نتيجه هر خودرويى كه 

وارد پل مى شود، به تونل نيايش نيز وارد مى شود.

 *معاون فنى و عمرانى شهردارى تهران

مجاهدت 26ماهه
دكتر سيد مازيار حسيني*
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روزهاى پرخبر عمرانى
روز گذشـته بزرگراه طبقاتى صدر به بهره بردارى رسـيد و به اين ترتيب مهم ترين رويداد عمرانى 
پايتخت در سـال1392 به وقوع پيوست. گشـايش ترافيكى ديروز در پهنه شمالى شهر تهران تنها 
اتفاق عمرانى هفته گذشته نبود چرا كه در اين ايام روزهاى پرخبرى براى حوزه معاونت فنى و عمرانى 
شهردارى تهران سپرى شد. همزمان با اجراى آخرين اقدامات عمرانى به منظور آماده سازى بزرگراه 
طبقاتى صدر، اين طرح عظيم عمرانى در روز جمعه اول آذرماه1392 مورد بازديد رئيس پليس راهور 
تهران بزرگ قرار گرفت. سردار حسـين رحيمى در جريان اين بازديد، بزرگراه طبقاتى صدر را يك 
شاهكار عظيم مهندسى ناميد و از رعايت تمام جزئيات و تمهيدات فنى، ايمنى و ترافيكى در پروژه 
قدردانى كرد. بزرگراه طبقاتى صدر در روز دوشنبه هفته گذشته نيز مورد بازديد خبرنگاران و اصحاب 
رسانه قرار گرفت تا حاصل 22ماه تلاش جمعى مهندسان و متخصصان ايرانى در رسانه هاى ديدارى 
و شنيدارى انعكاس يابد.همچنين روز سه شـنبه پنجم آذرماه1392 دكتر عيسى شريفى قائم مقام 
شهردار و معاون هماهنگى و امور مناطق شهردارى تهران، دكتر مازيار حسينى معاون فنى و عمرانى 
و مهندس مجتبى عبداللهى معاون خدمات شهرى به همراه تنى چند از مديران شهرى از پروژه هاى 

عمرانى مناطق 9، 10 و21 بازديد ميدانى به عمل آوردند. 
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يكى از الزاماتى كه توسعه شبكه معابر در دل بافت هاى مسكونى به دنبال 
دارد، حفظ پيوستگى بافت اجتماعى و تامين امنيت عابران پياده است. اين 
روزها عرض يك بزرگراه براى برخى از شهروندان به منزله مرز باريك ميان 
مرگ و زندگى است و مصدومان و قربانيان سوانح ترافيكى در بزرگراه ها 

كم نيستند. 

به رغم اين كه هنوز فرهنگ استفاده از پل هاى روگذر عابرپياده در ميان شهروندان 
نهادينه نشده است، حوزه معاونت فنى و عمرانى شهردارى تهران خود را متعهد 
ــران، براى عابران پياده نيز  مى داند كه در جريان احداث بزرگراه هاى جديد ته
چاره انديشى كند. اين موضوع به ويژه در بزرگراه هايى نظير بزرگراه امام على(ع) 
ــن ترتيب در  ــت. به همي ــكونى عبور مى كند، پررنگ تر اس كه از دل بافت مس
سال هاى اخير تامين امنيت تردد عابران پياده با نصب پل هاى روگذر و همزمان 

با بهره بردارى از بزرگراه ها فراهم مى شود.

چگونگى جانمايى پل هاى عابر پياده � 
ــى و  ــازمان مهندس ــعيد نايبى» مدير گروه پل هاى عابر پياده س مهندس «س

ــذر عابر پياده به  ــى مكان يابى پل هاى روگ ــهر تهران، درباره چگونگ عمران ش
ــترك نيازهاى  ــاس فصل مش ــد: جانمايى پل ها بر اس ــهر» مى گوي «عمران ش
ــاور پروژه انجام مى شود. اين جانمايى ها اصولا  شهردارى مناطق و طراحى مش
بر اساس محل هاى پر رفت و آمد عابران پياده  صورت مى گيرد به نحوى كه در 
محل قرارگيرى يو ترن ها (دوربرگردان هاى Uشكل) و نقاطى كه دسترسى به 
ــت، همين طور در مكان هايى كه امكان پهلوگيرى  طرفين بزرگراه مورد نياز اس
ــهروندان از خودرو وجود دارد، معمولا پل روگذر براى عابران ــدن ش و پياده ش

 نصب مى شود.
به گفته وى، در نيازسنجى پل هاى عابر پياده در معابر بزرگراهى، بافت مسكونى 
ــاجد و ديگر مراكز  هر منطقه و احيانا وجود اماكن پرترددى نظير مدارس، مس
عمومى كه طبعا شهروندان بيشتر در معرض مخاطرات ترافيكى قرار دارند نيز 
لحاظ شده و كليه پل هاى ضرورى همزمان با احداث بزرگراه هاى جديد، طراحى 

و نصب مى شوند.

پل عابر پياده در سال جارى جانمايى و نصب 20 �
نايبى با بيان آن كه در سال جارى نصب و بعضا جابه جايى حدود 20دستگاه پل 
عابر پياده در دستور كار اين واحد قرار گرفته است، خاطرنشان مى كند كه با توجه 
ــهم مناطق13، 14و15 از اين  به تكميل فرايند احداث بزرگراه امام على(ع)، س

پل ها بيش از ساير مناطق بوده است.
ــاره به اين كه در برخى از پروژه ها نياز به جابه جايى پلكان و يا ازدياد و  وى با اش
كاهش عرشه وجود دارد كه اين موارد نيز به تناسب ضرورت در دستور كار اين 
واحد قرار مى گيرد، اضافه مى كند: به منظور ايمنى بيشتر در پل هاى عابر پياده، 
براى پوشش سقف پلكان ها و عرشه از ورق هاى عاج دار استفاده مى شود؛ ضمنا با 
توجه به شرايط فصل سرما، تمهيداتى پيش بينى مى شود تا شهروندان از عوارض 
ــند. همچنين  ــطوح پل و پلكان در امان باش آب گرفتگى و يا احيانا لغزندگى س
پوشش پل با ورق هاى پلى كربنات انجام مى شود تا در هنگام استفاده، عابران را از 

معرض نور خورشيد حفظ كند.

پله برقى و اما و اگرهايش! � 
مدير گروه پل هاى عابر پياده سازمان مهندسى و عمران شهر تهران، متولى نصب 
ــهردارى تهران معرفى  ــازمان زيباسازى ش پله برقى در پل هاى عابر پياده را س
مى كند و مى گويد: از آنجا كه سفارش پله برقى بر اساس ارتفاع هر دستگاه پل بايد 
صورت گيرد، فرايند واردات اين كالا به كشور قدرى زمانبر است و به همين خاطر 
در بدو امر، كليه پل ها با پلكان معمولى تحويل شهروندان مى شود اما به مرور زمان 
و بر اساس ميزان تقاضاى شهروندان، سازمان زيباسازى در صورت لزوم نسبت به 

طراحى و نصب پلكان برقى اقدام مى كند.
وى البته به پرهزينه بودن پله برقى پل هاى عابر پياده نيز اشاره كرده و مى افزايد: 
هر پل روگذر عابر پياده به 4دستگاه پله برقى نياز دارد كه هزينه تامين هر دستگاه 
پله برقى نيز حدود يك ميليارد تومان است. البته اين رقم تنها هزينه مربوط به 
نصب پلكان برقى در پل ها نيست چراكه استفاده از اين امكان نيازمند تامين موتور 
ژنراتور است و به اين موارد هزينه هاى نگهدارى از پل هاى مكانيزه و نگهبان نيز 
ــرايطى امكان مكانيزه كردن كل پل هاى عابر پياده  اضافه مى شود. در چنين ش
وجود ندارد و مناطق 22گانه شهردارى و سازمان زيباسازى به مرور در اين ارتباط 

تصميم گيرى مى كنند.
به گفته نايبى، واحد مربوطه در سازمان مهندسى و عمران شهر تهران تنها نسبت 
به رفع نيازهاى ضرورى اين بخش در بزرگراه ها اقدام مى كند و مناطق مختلف 
شهردارى و سازمان زيباسازى نيز در مرتبه بعدى به فراخور نياز شهروندان در 
ساير نقاط بزرگراه و همين طور خيابان ها، نسبت به طراحى و نصب پل عابر پياده 

اقدام مى كنند.

پل هاى عابرپياده بزرگراهى چگونه مكان يابى مى شوند؟

چرا تمام پله ها برقى نيستند؟
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در گزارش هفته گذشته، به تشريح عملكردهاى ترافيكى بزرگراه دولت آباد پرداختيم؛ معبرى 4470مترى كه از بخش شرقى بزرگراه آزادگان 
آغاز شده و پس از عبور از زير بزرگراه امام على(ع) به بزرگراه امام رضا(ع) منتهى مى شود. اين مسير كمربندى كه از آن با عنوان بزرگراه شهيد 
«كاظم نجفى رستگارمقدم» نيز ياد مى شود، پس از عبور از روى عرض بزرگراه امام رضا(ع) توسط دو پل روگذر به طرح احداث بزرگراه شهيد 

شوشترى مى پيوندد؛ بزرگراهى 13/5كيلومترى كه قرار است نقش محور كمكى بزرگراه بسيج را ايفا كند. 

بزرگراه بسيج در انتظار يك معبر كمكى

بزرگراه شهيد شوشترى در انتظار رفع معارض

پى سازى در بسترهاى مختلف خاكى
ــامل آزمايش مقاومت زمين، پى كنى و در نهايت  ــتين مراحل عمليات احداث سازه هاى عمرانى ش  يكى از نخس
ــاختمان و همچنين بارهاى اضافى را به  پى سازى است. پى وسيله اى است كه بار و فشار وارد از نقاط مختلف س
ــت تا جنس خاك با برداشت گمانه هايى از محل اجراى پروژه  زمين منتقل مى كند و پيش از احداث آن لازم اس
دقيقا مشخص شود. ميزان باربرى خاك ارتباطى مستقيم با جنس و مواد تشكيل دهنده آن دارد و وظيفه شناسايى 
تمام اين موارد بر عهده كارشناسان ژئوتكنيك و مقاومت مصالح است. اين كارشناسان خاك يا جنس زمين را به 

دسته هاى مختلفى تقسيم مى كنند.  
زمين هايى كه با خاك دستى پر شده است، حتى پس از گذشت سال هاى متمادى نيز نمى تواند جاى بستر طبيعى 
زمين را بگيرد. در نقطه مقابل، زمين هاى سنگى كه بيشتر در دامنه كوه ها قرار دارند و از تخته سنگ هاى بزرگ 
تشكيل شده اند، بسترى مناسب براى ساخت و ساز محسوب مى شوند. زمين هاى ماسه اى كه بيشتر در كنار دريا 
ــاختمان را تحمل مى كنند و 1/5كيلوگرم بر سانتيمتر مربع  وجود دارند، در صورت خشك بودن تا يك طبقه س
قابليت تحمل بار دارند. اگر بستر زمين از شن هاى ريز و درشت و خاك به هم فشرده تشكيل شده باشد، به آن زمين 
»دجى» مى گويند. زمين هاى دجى بستر بسيار مرغوبى براى ساخت و ساز به شمار مى آيند. بسترهاى باتلاقى و 

رسى دسته هاى ديگر اين طبقه بندى را تشكيل مى دهند.
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ــده اند. نتيجه اين امر چيزى جز درهم آميختگى ترافيك  ــهر دعوت ش ش
بزرگراهى با رفت و آمدهاى محلى و سفرهاى برون شهرى نبوده است. از 
اين رو در طول سال هاى گذشته، بخش مهمى از اقدامات عمرانى شهردارى 
ــازى وضعيت معابر  ــادى ورودى و بهس ــاماندهى مب تهران معطوف به س

كمربندى پايتخت شده است. 
ــترى از تقاطع بزرگراه رسالت با بزرگراه  طرح احداث بزرگراه شهيد شوش
ــير 13465مترى، به  ــده و پس از عبور از يك مس شهيد ياسينى آغاز ش
ــد. به اين ترتيب  ــاد با بزرگراه امام رضا(ع) مى رس تقاطع بزرگراه دولت آب
ــاده آبعلى از  ــينى و مبادى ورودى متصل به آن همچون ج بزرگراه ياس
طريق بزرگراه شهيد شوشترى و بزرگراه دولت آباد به بخش شرقى بزرگراه 

آزادگان متصل مى شوند. 

عبور از مناطق كوهستانى شرق پايتخت  � 
حدود 80درصد مسير بزرگراه شوشترى از مناطق صعب العبور كوهستانى 
ــن پروژه نيازمند  ــن رو عمليات اجرايى بخش باقى مانده اي مى گذرد. از اي
ــنگ بردارى و البته احداث يك تونل 800مترى است؛  انفجار، عمليات س
تونلى كه اگرچه به دليل مواجهه با بافت هاى سنگى پايدار و عدم تداخل با 
معارضات تاسيساتى با دشوارى هاى اجرايى كمترى نسبت به پروژه هاى 
ــش عمده اى از  ــت اما به هرحال بخ ــهرى مواجه اس احداث تونل هاى ش

ــهردارى تهران از تلاش براى توافق با  ــخنگوى ش آبان ماه گذشته كه س
نهادهاى نظامى موجود در مسير پروژه احداث محور كمكى بزرگراه بسيج 
خبر داد، عنوان بزرگراه شهيد شوشترى براى بسيارى از شهروندان تهرانى 
ــود آن كه قطعه  ــر محمدهادى ايازى، با وج ــناخته بود. به گفته دكت ناش
جنوبى بزرگراه شهيد شوشترى ساخته شده است اما اين معبر بزرگراهى 
ــرق و  ــش از 10كيلومتر ادامه پيدا كند تا معابر بزرگراهى ش هنوز بايد بي
جنوب شرق پايتخت از ترافيك سنگين خودروهاى ترانزيتى رهايى يابد. 
عملكرد ترافيكى بزرگراه شهيد شوشترى را همانند بسيارى از معابر به هم 
پيوسته شبكه بزرگراهى، بايد در ارتباط مستقيم آن با بزرگراه دولت آباد 
شناخت. در نتيجه تاثير عملكرد همزمان اين دو بزرگراه، ترافيك ترانزيتى 
استان هاى شرق و شمال شرق كشور به راحتى به سمت استان هاى جنوبى 
هدايت شده و اين محدوده از پايتخت صاحب يك محور كمربندى كارآمد 

خواهد شد.

ضرورت اجراى پروژه � 
از زمانى كه بزرگراه بسيج در ارتباط با مبادى ورودى شرق و جنوب شرق 
ــال هاى زيادى  ــور كمربندى را بر عهده گرفت، س پايتخت نقش يك مح
ــهر تهران در همين مدت زمان نه چندان طولانى  نمى گذرد اما كالبد ش
ــعه يافته كه معابر و پهنه هاى حاشيه اى و برون شهرى به متن  چنان توس

زمان بندى اجراى پروژه را به خود معطوف خواهد كرد.
طرح بزرگراه شهيد شوشترى در صورت رفع معارضات و رسيدن به مرحله 
اجرايى، بايد از يك معبر زيرزمينى ديگر نيز عبور كند؛ معبرى 450مترى 
ــتگاه هاى طبيعى حفاظت شده به صورت باكس  كه به منظور حفظ زيس
ــير بزرگراه از ميان پهنه هاى طبيعى شرق  ــود تا مس بتنى احداث مى ش

تهران عبور نكند.

حفظ دسترسى هاى محلى � 
قطعه نخست بزرگراه شهيد شوشترى كه طى سال هاى اخير زير روكش 
ــت، در واقع تنها بخش اين معبر بزرگراهى است كه از  ــفالت رفته اس آس
ــير 2800مترى از  ــكونى مى گذرد. عبور اين مس نزديكى پهنه هاى مس
محدوده منطقه مسگرآباد نيازمند تمهيدات خاصى بود تا دسترسى هاى 
محلى اين پهنه مسكونى مسدود نشوند. بنابراين در طرح بزرگراه شهيد 
شوشترى احداث 3تقاطع فرعى به صورت زيرگذر پيش بينى و اجرا شد. 
ــير بزرگراه  ــى هاى عرضى، هيچ تقاطع ديگرى در مس غير از اين دسترس

شهيد شوشترى وجود ندارد.

تقاطع بزرگراه شهيد شوشترى با بزرگراه هاى دولت آباد و امام رضا(ع) � 
ــق دو پل روگذر از  ــمالى ترين بخش خود از طري بزرگراه دولت آباد در ش
ــهيد شوشترى  روى عرض بزرگراه امام رضا(ع) عبور كرده و به بزرگراه ش
مى پيوندد. در اين تقاطع، دسترسى از شرق بزرگراه امام رضا(ع) به جنوب 
بزرگراه دولت آباد به واسطه احداث يك پل جهتى تامين خواهد شد. يك 
پل جهتى ديگر وظيفه تامين جهت حركتى شرق به شمال را بر عهده دارد. 
ــرق در محل تقاطع بزرگراه امام رضا(ع) با بزرگراه  ــى غرب به ش دسترس
ــتفاده از يك پل جهتى برقرار خواهد شد. ضمنا  شهيد شوشترى نيز با اس
احداث يك دوربرگردان غيرهمسطح غرب به غرب در مسير بزرگراه امام 
رضا(ع) علاوه بر ايجاد امكان تغيير ايمن مسير، كاركردهاى ترافيكى اين 

تقاطع را تكميل خواهد كرد.

تقاطع بزرگراه شهيد شوشترى با بزرگراه ياسينى؛ شبدرى كامل � 
ــتفاده از دو پل روگذر پس  ــمالى بزرگراه شهيد شوشترى با اس امتداد ش
ــالت مى پيوندد تا  ــهيد ياسينى به بزرگراه رس از عبور از عرض بزرگراه ش
حلقه كمربندى شرق پايتخت تكميل شود. تامين ساير دسترسى ها بين 
بزرگراه هاى شهيد شوشترى و شهيد ياسينى از طريق احداث يك تقاطع 
ــام گردش هاى  ــود؛ تقاطعى كه برقرارى تم ــبدرى كامل تامين مى ش ش

حركتى مورد نياز در آن پيش بينى شده است.

پيشرفت عمليات اجرايى � 
ــهيد شوشترى از مرز  ــرفت عمليات اجرايى قطعه جنوبى بزرگراه ش پيش
ــده بدون اجراى  ــت. اما اين معبر آسفالت ش 95درصد هم فراتر رفته اس
بخش هاى باقى مانده پروژه عملا فاقد عملكردهاى ترافيكى است. علاوه بر 
اين، اجراى مسير نه چندان طولانى قطعه نخست پروژه در مقايسه با طول 
10659مترى قطعات دوم و سوم، كمتر از آن است كه تاثير قابل توجهى 
بر ميزان پيشرفت فيزيكى عمليات اجرايى گذاشته باشد. از اين رو از پروژه 
بزرگراه شهيد شوشترى بايد به عنوان طرحى ياد كرد كه اگرچه نزديك به 
10درصد آن تكميل شده است اما از ميان برداشتن املاك وسيع معارض و 
ادامه يافتن آن تا بزرگراه شهيد ياسينى و بزرگراه رسالت، نياز به منابع مالى 
ــرمايه اى كه البته در مقايسه با مواهب  و زمان بندى قابل توجهى دارد؛ س

ترافيكى اين پروژه اندك به نظر مى رسد.
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پس از حدود 26ماه كار سخت و پيچيده شبانه روزى، 11كيلومتر عمليات پل سازى به اتمام رسيد و حالا با بهره مندى از بزرگراه طبقاتى صدر، 
كشور ما نيز در زمره صاحبان فن آورى ساخت بزرگراه هاى اين چنينى آن هم با استفاده از جرثقيل هاى دروازه اى غول پيكر قرار گرفته است. 

اين ابرپروژه ملى، روز شنبه نهم آذرماه1392 به بهره بردارى رسيد تا پرونده يكى ديگر از طرح هاى عظيم عمرانى بسته شود.

پس از 26ماه و با 11كيلومتر عمليات پيچيده پل سازى

مردم صدر  را تحويل گرفتند

ــر (4جرثقيل) از دو طرف به  بزرگراه طبقاتى صدر، جرثقيل هاى غول پيك
هم رسيدند. به اين ترتيب دمونتاژ جرثقيل ها در دستور كار قرار گرفت تا 
ــازى نهايى بزرگراه طبقاتى و همچنين بهسازى  عمليات تكميلى آماده س
صدر موجود سرعت بيشترى پيدا كند. در مورد وضعيت تراز صفر يا همان 
ــه عمليات اصلاحات  ــت ك بزرگراه صدر موجود، ذكر اين نكته الزامى اس
هندسى در گره هاى ترافيكى، ترميم روكش آسفالت و خط كشى هاى جديد 
ــطحى و روشنايى  ترافيكى، رفع نواقص كانال هاى جمع آورى آب هاى س
مسير در اين معبر پرتردد، طى مدت زمان 8ماه گذشته صورت پذيرفت تا 
وضعيت عبور و مرور خودروها در سطح روى زمين نسبت به گذشته بهتر 
ــت كه بزرگراه صدر موجود تا پيش از شروع عمليات  شود. واقعيت آن اس
اجرايى ساخت بزرگراه طبقاتى، عملاً عملكرد بزرگراهى نداشت و شيب تند 
خيابان هايى كه وارد بزرگراه مى شدند، باعث شكل گيرى نقاط حادثه خيز 
ــده بود و اين امر ايمنى تردد در بزرگراه را سلب مى كرد. ورودى  متعدد ش
خيابان پاسداران به بزرگراه صدر يكى از اين نقاط بود. از طرفى رسيدگى 
به وضعيت فضاى سبز پيرامونى اين معبر شريانى هم به شكلى ويژه مدنظر 
متوليان امر قرارگرفت تا سيماى ظاهرى بزرگراه صدر زيبنده تر از گذشته

 به نظر آيد.

اثرات ترافيكى و زيست محيطى  � 
ــتفاده حداكثرى از  ــردارى از بزرگراه طبقاتى صدر نه تنها امكان اس بهره ب
ظرفيت بزرگراه نيايش را فراهم مى سازد بلكه به ساماندهى وضعيت ترافيك 
در 7بزرگراه ديگر هم كمك مى كند؛ اين بزرگراه ها عبارتند از بزرگراه شهيد 
ــالت، شهيد مدرس،  ــهيد زين الدين، شهيد حكيم، رس همت، بزرگراه ش
يادگار امام(ره) و شهيد چمران. همچنين نتايج مطالعات انجام شده حاكى 
ــت كه پس از بهره بردارى كامل و همزمان از هر دو پروژه، نسبت  از آن اس
ــهر تهران حدود 3درصد كاهش  زمان تاخير به كل زمان سفر در سطح ش
يافته و به همين نسبت از مصرف سوخت هم كاسته خواهد شد. از طرفى 
ــدى مصرف گازوئيل، عملاً  با كاهش 2درصدى مصرف بنزين و يك درص
توليد آلاينده هاى زيست محيطى در سطح كل شهر تقليل يافته و ترددهاى 
فرامنطقه اى نيز از تراز صفر بزرگراه صدر حذف مى شود. در وضعيت جديد 
40درصد ترافيك عبورى از اين محور به روى پل منتقل شده و 60درصد 
ــاب مى آيد، در تراز صفر  باقى مانده كه ترددهاى محلى و منطقه اى به حس

بزرگراه جريان خواهد يافت.

ميليارد تومان  145ميليارد تومان در مقابل 640 �
ــاس  برآورد منافع اقتصادى بهره بردارى از بزرگراه طبقاتى صدر كه براس
ــهر تهران، از وضعيت سهم وسايل  ــازمان حمل و نقل و ترافيك ش آمار س
ــت، نشان مى دهد اين  ــفرهاى درون شهرى استنتاج شده اس نقليه در س
ــالانه حداقل 145ميليارد تومان صرفه جويى  ــهرى س پروژه تاثيرگذار ش
اقتصادى درپى خواهد داشت. اين امر فقط از محل صرفه جويى سوخت و 
كاهش اتلاف وقت شهروندان حاصل مى شود. به اين ترتيب مى توان گفت 
با احتساب هزينه 640ميليارد تومانى احداث بزرگراه طبقاتى صدر، صرفاً 
با درنظرگرفتن صرفه جويى هاى اقتصادى، كل هزينه ها ظرف مدت زمان 
4سال و نيم جبران خواهد شد و اين بازگشت سرمايه گذارى صورت گرفته 

البته در نوع خود ستودنى است.

آنچه امروز در اختيار داريم  � 
حالا آنچه از پروژه بزرگراه طبقاتى صدر برجاى مانده است، فارغ از يك معبر 
شريانى و راهگشاى ترافيكى، دستيابى به فن آورى روز صنعت پل سازى با 
استفاده از جرثقيل هاى غول پيكر و قطعات بتنى پيش ساخته تلقى مى شود. 
ــد، امروز يك كارخانه معظم ساخت قطعات بتنى و  علاوه بر آنچه گفته ش
4دستگاه جرثقيل دروازه اى نيز موجود است كه با استفاده از آ ن ها مى توان 
پروژه هاى مشابه ديگرى را در سطح شهر تهران و حتى ديگر كلانشهرهاى 
ــور اجرا كرد. مهم تر از همه اين ها اين كه، در دل پروژه احداث بزرگراه  كش
طبقاتى صدر، مهندسان جوان و كارگران متخصصى تربيت شدند كه تجربه 
ــاخت هاى عمرانى كمك شايان توجهى  ــعه زيرس و جسارت آن ها به توس

خواهد كرد. اين ها همه از مواهب و بركات طرح مذكور است.

افتتاح در 9/9 � 
ــنبه نهم آذرماه1392 پروژه طبقاتى صدر به بهره بردارى رسيد  ديروز ش
ــال و اندى  ــهروندان تهرانى مى توانند مزد صبورى و متانت 2س و حالا ش
ــته خود را با عبور از فراز بزرگراه بگيرند. اين سازه عظيم عمرانى  ماه گذش
ــت و  ــده اس ــورمان تبديل ش ــاخص پايتخت كش به يكى از نمادهاى ش
مى توان ويژگى هاى آن را در عرصه هاى بين المللى نيز به قضاوت عمومى 
ــته صورت گرفت، بى شك در تاريخ  ــت. آنچه در طول 26ماه گذش گذاش
ــد و همگان به آن به عنوان يك حركت جهادى تاثيرگذار ثبت خواهد ش

افتخار خواهند كرد.

مربوطه رسيد. مونتاژ اين جرثقيل ها البته يك فرآيند به نسبت زمانبر بود. در 
كنار عمليات آماده سازى جرثقيل هاى غول پيكر دروازه اى، زيرگذر قيطريه 
نيز به بهره بردارى رسيد تا يك انتخاب جديد فرا روى مسافران مسير بزرگراه 
صدر قرار بگيرد و تا حدودى مشكلات ترافيكى اين بزرگراه در زمان انجام 
ــاخت پل طبقاتى كاهش يابد. زيرگذر قيطريه پروژه اى بود كه  عمليات س
به اتفاق طرح گشايش خيابان شهيد اندرزگو به خيابان شريعتى در منطقه 

يك، كمك حال بزرگراه صدر و وضعيت تردد در آن شد.

سيزدهم در عرصه جهانى  � 
ــا بعد از تقاطع  ــدر از خروجى تونل نيايش ت پروژه پل بزرگراه طبقاتى ص
بزرگراه امام على(ع) با احتساب طول پل هاى رمپى ( طره متعادل و فلزى) 
11282متر طول دارد. طول رمپ هاى خاكى نيز بالغ بر 10476متر است 
كه در محاسبات طول پل طبقاتى منظور نشده است. گفتنى آن كه پيش از 
اين، پل امام خمينى (ره ) در شهر اصفهان ساخته شده است كه 4715متر 
طول دارد اما نمى توان آن را در زمره بزرگراه هاى طبقاتى تك پايه به حساب 
آورد. با اين حال اگر مجموع طول اين دو بزرگراه طبقاتى را در نظر بگيريم، 
مى توان گفت امروز حدود 16كيلومتر دالان هوايى در كشور موجود است 
ــيزدهم دنيا قرار داريم. چنانچه بزرگراه شهيد  و از اين لحاظ در جايگاه س
همت به طول تقريبى 44كيلومتر نيز ساخته شود، آن گاه مى توان به ارتقاء 
ــورهاى داراى بزرگراه طبقاتى تا جايگاه پنجم  رتبه ايران در رده بندى كش

نيز اميدوار بود.

بهسازى وضعيت صدر موجود  � 
ــه پل اصلى  ــط تيرماه1392 بود كه پس از 7ماه كار بى وقفه در عرش اواس

ــال1390 تا به امروز، فعاليت هاى زيادى صورت گرفت  ــهريورماه س از ش
ــتين پل بزرگراه طبقاتى تك پايه به ثمر بنشيند. از  تا پروژه احداث نخس
ــترك تاسيسات شهرى ظرف مدت زمان 6ماه  ساخت 6كيلومتر تونل مش
گرفته تا برچيدن 77دكل برق فشارقوى از بزرگراه صدر، حفارى و بتن ريزى 
شمع ها و شفت ها، احداث سرشمع ها و ستون ها، ساخت كارخانه شماره2 
ــكل گيرى سرستون ها و  ــازى (قطعات پيش ساخته بتنى)، ش سگمنت س
عرشه پل اصلى و پل هاى رمپى، همه و همه با  تكيه كامل بر توانمندى هاى 
داخلى و تخصص مديران و مهندسان وطنى محقق شد  تا در دوره سخت 

شديدترين تحريم هاى بين المللى، افتخارى ديگر نصيب كشورمان شود.

سرنوشت گره خورده تونل و پل  � 
در تبصره23 بودجه سال1389 شهردارى، شوراى اسلامى شهر تهران به 
ــت احداث تونل نيايش را با طرح افزايش ظرفيت بزرگراه  درستى سرنوش
صدر گره زد و البته معاونت فنى و عمرانى را ملزم به اخذ تاييديه كميسيون 
ــورا براى اجراى همزمان هر دو پروژه كرد. در واقع اگر اين تدبير  عمران ش
مديريتى نبود، صرفاً ساخت تونل نيايش به منظور خارج كردن بزرگراه هاى 
صدر و نيايش از بن بست موجود، كار اين لازم را نداشت و باعث قفل شدن 
كامل بزرگراه صدر مى شد. به اين ترتيب تجهيز كارگاه هر دو پروژه از ابتداى 
سال1390 انجام شد اما عمليات اجرايى پروژه بزرگراه طبقاتى صدر به دليل 

وجود برخى معارضات، عملاً از شهريورماه آن سال شروع شد.

اولين محموله قطعات جرثقيل هاى غول پيكر دروازه اى  � 
ــهريورماه1391 اولين محموله قطعات جرثقيل هاى غول پيكر  اواسط ش
ــد و طى چند هفته كل قطعات به دست پيمانكار  دروازه اى وارد تهران ش
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كارگاه

بزرگراه هاى طبقاتى در جهان
براى آشنايى با برخى بزرگراه هاى طبقاتى در جهان، به سراغ آن ها رفتيم تا شما را با نمونه هاى ديگرى از اين 

نوع سازه هاى حمل ونقلى آشنا سازيم.

بزرگراه طبقاتى آكله در مالزى
ــت با 7/7كيلومتر طول كه آمپانگ و كوالالامپور را به هم متصل  اين بزرگراه اولين بزرگراه طبقاتى مالزى اس
مى كند. بزرگراه براى كاهش بار ترافيك و دسترسى راحت تر به برخى شهرها ساخته شده است. بنا به دلايل 
ايمنى، رفت وآمد دوچرخه و موتورسيكلت از روى آن ممنوع شده بود اما از 19 ژوئن 2000 اين ممنوعيت لغو 
ــاخت اين بزرگراه در 16 مى 1996 تصويب و در همان سال ساخت وساز آن در سواحل رودخانه  شد. مجوز س
كلانگ آغاز شد و در سال2001 به اتمام رسيد. در آينده نزديك قرار است اين بزرگراه در امتداد سواحل شمالى 
ــط عبور و مرور خودروها از روى بزرگراه  رودخانه هاى كلانگ و آمپانگ از 4باند به 6باند گسترش يابد. متوس
93هزار فقره در روز است. بزرگراه آكله در طول عمليات عمرانى خود بارها به دلايل مختلف متوقف شد اما در 

نهايت 17مى  سال2001 به بهره بردارى رسيد.

بزرگراه طبقاتى كراچى در پاكستان
اين بزرگراه در شهر كراچى و منطقه سند پاكستان واقع شده و با 24كيلومتر طول، 25متر عرض و 3باند رفت 
و برگشت در هر سو احداث شده است. هزينه ساخت آن 225ميليون دلار تخمين زده مى شود. ساخت و ساز 
ــيد. قرارداد ساخت آن با يك شركت  ــال انجام شد و در مارس2007 به پايان رس بزرگراه طى مدت زمان 3س
مالزيايى امضا شده بود. بزرگراه براى دسترسى آسان تر به بخش هاى جنوبى و نيز فرودگاه بين المللى محمدعلى 

جناح در بندر كراچى ساخته شده است.

بزرگراه فردريك جى گاردنر در كانادا
اين بزرگراه طبقاتى در ايالت اونتاريوى كانادا و به منظور كمك به بهبود ترافيك بخش مركزى تورنتو ساخته 
ــاحل درياچه اونتاريو با گذر از باغراه دان ولى و رودخانه دان در شرق اونتاريو تا  شده است. بزرگراه در كنار س
تقاطع بزرگراه427 و خيابان كويين اليزابت در غرب گسترش مى يابد. در بخش شرقى خيابان دافرين بزرگراه، 
طبقاتى شده و از روى بلوار ساحلى درياچه عبور مى كند. اين بزرگراه در سال1996 و با قطعات پيش ساخته 

بتنى تكميل شد و هزينه ساخت آن بالغ بر 110ميليون دلار بوده است.

بزرگراه طبقاتى يان آن در چين
اين بزرگراه در شهر شانگهاى چين واقع شده است. در تمام مسير بزرگراه، از فرودگاه بين المللى هونگ كيا او تا 
بيرون موزه تاريخ طبيعى شانگهاى، مى توان بر فراز جاده قبلى حركت كرد و سپس با شيبى مناسب به سطح 
زمين بازگشت. ساخت وساز اولين بخش اين بزرگراه در 28نوامبر 1995 آغاز شد و در دوم دسامبر1996 به 
ــم انداز منطقه تاريخى بوند، شرقى ترين بخش آن تخريب شد.  پايان رسيد. سال2008 به منظور بهبود چش

بخشى از اين بزرگراه با لامپ هاى نئونى آبى رنگ تزئين شده اند كه نماى بسيار زيبايى به آن بخشيده اند.

بزرگراه طبقاتى ولونگونگ استراليا
ــاحلى اصلى براى ارتباط سيدنى و ملبورن در  اين مسير شريانى بخشى از بزرگراه پرنسس است كه مسير س
استراليا و نيز مسير شمال به جنوب ثانويه در منطقه شهرى ولونگونگ را شامل مى شود. اولين بار در سال1843 
از آن بهره بردارى شد. بخشى از بزرگراه كه در فاصله هلنزبورگ شرقى و بولى تاپس واقع شده، قسمتى از اولين 
ــطح جاده كوهپايه اى كايرا به سمت  ــيدنى و ولونبورگ را در بر مى گيرد.اين جاده همس جاده ساحلى بين س
ــمت غرب كوه كايرا به ولونگونگ مى پيوندد. بزرگراه طبقاتى جايگزين  ــپس در قس جنوب امتداد يافته و س
ــد و اين بدان معنا بود كه از بولى تاپس تا غرب ولونگونگ، بزرگراه پرنسس به  ــيدنى ش مسير درون شهرى س
عنوان مسير اصلى در جهت شمال به جنوب جايگزين جاده قبلى شد. در سال1975 بخش جديد بزرگراه به 

بهره بردارى رسيد.

بزرگراه طبقاتى وست سايد در آمريكا
ــت كه در امتداد رودخانه هادسون نيويورك تا راس جزيره منهتن  اين بزرگراه بخشى از يك جاده قديمى اس
ــايد يكى از اولين بزرگراه هاى شهرى دنياست. از جمله عيوب اين بزرگراه،  را شامل مى شود. بزرگراه وست س
محدوده ترافيكى باريك آن براى عبور كاميون ها و نيز رمپ خروجى اس شكل آن بود. عدم تعمير و نگهدارى 
صحيح آن باعث فروپاشى بخشى از اين بزرگراه و سقوط يك كاميون و يك خودروى سوارى در سال1973 شد. 
اين بزرگراه تقريبا متروكه شده است. در سال1950 ضرورت احداث مسير جايگزين آن به رسميت شناخته 

شد اما هيچگاه اقدام جدى براى ساخت راه جايگزين صورت نگرفت.
 

بزرگراه طبقاتى بانگ نا در تايلند
ــت با 55كيلومتر طول و 6باند كه از جاده34 بزرگراه ملى ونيز از روى يك پل راه آهن مى گذرد.  بزرگراهى اس
ــتصد هزار متر مكعب بتن به كار  ــاخت آن يك ميليون و هش ــال2000 تكميل شد. در س اين بزرگراه در س
ــط ژان مولر آمريكايى طراحى شده اما تنظيم و اجراى  برده شده است. ستون ها و بناى فوقانى اين سازه توس
ــاور تايلندى بود. پيمانكار اصلى پروژه، گروه لوئيس برگر بود و گروهى متشكل  ــين مش آن بر عهده مهندس
ــاخت اين پروژه بزرگ سرمايه ــى اچ كارنچانگ (تايلند) در س ــركت هاى بيل فينگر و برگر (آلمان) و س از ش

 گذارى كردند.
ــير عبور خود از روى رودخانه بانگ پاكنگ  ــت كه در مس اين بزرگراه يكى از طولانى ترين پل هاى جهان اس

مى گذرد. طول آن 55كيلومتر برآورده شده است.

بزرگراه رودو ويادو ايميگرانتس در برزيل                       
بزرگراهى است در ايالت سائو پائولوى برزيل كه شهر سائو پائولو را به شهرستان هاى سائو ويسنته و پراياگراند 
ــلوغ ترين بزرگراه هاى برزيل  ــى از ش ــد. در تعطيلات آخر هفته يك ــاحل اقيانوس اطلس وصل مى كن در س
ــود. در سال 1974  ــامل مى ش ــير 58/5كيلومترى خود 44خط راه آهن، 7 پل و 11 تونل را ش ــت. در مس اس
ــاهكار هاى مهندسى در بين ــت. اين بزرگراه يكى از ش ــترش يافته اس ــد و به  تازگى در 6 لاين گس افتتاح ش

بزرگراه هاى برزيل است.
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دانستني ها

بررسى چگونگى احداث طاق ها و دهانه ها

پل هايى كه اتاق داشتند!
در گزارش هفته گذشته به بررسى نحوه اجراى عمليات احداث پايه ها و آب برها در پل هاى تاريخى ايران 
پرداختيم و از اين كه فناورى هاى بومى  پل سازى در طول سده هاى مختلف شاهد نوعى تكامل علمى  بوده 
است، سخن گفتيم. روند تكامل پل هاى تاريخى ايران از پل هايى با پايه هاى نه چندان عميق در خط القعر 
رودخانه ها آغاز شده و طى دوره حكومت ساسانيان به پل هايى با پايه هاى قطور، طاق هاى قوسى شكل و 
مجهز به آب بر يا موج شكن تغيير شكل داده است. در نتيجه همين سير تكاملى، پل هاى دوره هخامنشى 
شامل پل هايى بود كه پى ها و پايه هاى ميانى آن ها به تدريج در اثر آب شستگى ويران شدند و در نقطه 
مقابل، يادگارهاى دوره ساسانى را سازه هاى مستحكم ترى تشكيل مى دهند كه برخى از آن ها همانند پل 
دزفول هنوز هم زير جريان عبور و مرور قرار دارند. حال قصد داريم در ادامه بحث پيرامون نحوه اجراى 

پل هاى تاريخى، به بررسى چگونگى احداث طاق ها و دهانه ها  بپردازيم.

ــش دهانه هاى  ــى مرتفع و پوش اگر طاق هاى هلال
بزرگ با مصالح سخت و مقاوم را ويژگى بارز پل هاى 
ــلامى  را  ــم، پل هاى دوران اس ــانى بداني دوره ساس
ــى معرفى كنيم؛  ــزه دار يا جناغ بايد با طاق هاى تي
ــكوه  ــه در طول دوران صفوى به اوج ش فرم هايى ك
ــهور شد.  ــى مش ــيد و حتى به طاق عباس خود رس
ــان  ــه از نامش ــه ك ــزه دار همان گون ــاى تي طاق ه
پيداست، داراى راسى تيز بوده و از تقاطع دو قوس 
ــوند. اين طرح معمارى  ــكل ايجاد مى ش منحنى ش
ــداول بود هرچند  ــاكان در دوره قاجاريه نيز مت كم
ــان  ــدن پاى مهندس ــه در اواخر اين دوره با بازش ك
ــازى و  ــركت هاى خارجى به پروژه هاى راهس و ش
ــردگان  ــى از تحصيلك ــت برخ ــن بازگش همچني
ــج كنار  ــور به تدري ــور، طرح مذك معمارى به كش
ــد و جاى خود را به طرح هاى مدرن داد  گذاشته ش
و به اين ترتيب طاق زنى پل ها تابع محاسبات دقيق

 فنى شد.

روش هاى مختلف اجرا � 
ــا و دهانه ها، روش هاى  فارغ از فرم معمارى طاق ه
مختلفى براى احداث اين اجزا وجود دارد. به عنوان 
مثال در روش اجراى ضربى، طرز قرار گرفتن آجرها 
به نحوى است كه اين مصالح از روبه رو داراى نمايى 
ــى را كه بايد  ــتند. در اين روش ابتدا جاي كامل هس
طاق روى آن سوار شود به اندازه يك يا 1/5 آجر عقب 
ــپس پاى طاق را در اين فرورفتگى  ــانند و س مى نش
ــتان  ــد. پل رودخانه زاب و پل شهرس جاى مى دهن
ــتفاده از قالب هاى قوسى به همين  در اصفهان با اس
ــده اند. در روش ديگر كه روش اجراى  روش اجرا ش
رومى ناميده مى شود، آجرها از پاى كار چيده شده 
و به صورت منحنى بالا مى آيد تا در راس طاق به هم 
متصل شوند. طرز قرارگرفتن آجرها در اين روش به 
صورتى است كه از روبه رو از طرف نره ديده مى شوند. 
اين نوع اجرا به دليل استحكام و باربرى مناسب، در 
ــتفاده قرار مى گرفت و در  دهانه هاى بزرگ مورد اس

نتيجه طاق تعداد زيادى از پل هاى تاريخى ايران به 
همين صورت احداث شده است.

احداث اتاق در پل ها � 
ــار  ــاى تاريخى، براى آن كه از فش در برخى از پل ه
ــن از فضاى  ــده و در ضم ــته ش طاق ها به پايه كاس
ــود، اتاق يا  ــتفاده ش دو طرف تيزه طاق حداكثر اس
مال بندى احداث مى شد. پل علياى خيرآباد بهبهان 
ــن اتاق هايى بود. پل  ــار داراى چني و پل انبوه رودب
انبوه پيش از آن كه در زلزله سال1349 ويران شود، 
داراى چند ايوان و اتاق هاى تو در تو بود؛ فضاهايى كه 
علاوه بر مال بند و اصطبل، امكان استراحت و اقامت 
مسافران را فراهم مى كرد. اتاق هاى پل االله ورديخان، 
ــه محلى براى  ــل جويى در اصفهان ن پل خواجو و پ
استراحت كه بيشتر فضاهايى براى تفرج و استفاده از 

مناظر طبيعى رودخانه به شمار مى روند.

ميل راهنما، وسـيله اى براى خنثى سازى نيروى  � 
رانش

ــل در مورد ميل ها و  در گزارش هاى قبلى به تفصي
ــازه هايى كه  ــا صحبت كرديم؛ س مناره هاى راهنم
وظيفه راهنمايى مسافران و درراه ماندگان را به ويژه 
ــاعد جوى بر عهده  ــب و شرايط نامس در تاريكى ش
داشتند. ميل ها و مناره هايى كه به صورت قرينه روى 
پايه پل ها احداث مى شدند البته كاركردهاى ديگرى 
ــازه ها در واقع راه حل  ــن س ــتند. احداث اي نيز داش
ديگرى براى خنثى سازى نيروهاى رانشى بود. اين 
ــى و عمودى تبديل  نيروها معمولا به دو نيروى افق
مى شوند. نيروى عمودى با نيروى عكس العمل پايه ها 
خنثى شده و براى كم كردن نيروهاى فشار افقى از 
ــتون هاى باريك كه  اجزاى تظاهرى مانند ميل و س
ايجاد يك نيروى اضافى مى كنند، استفاده مى شده 
است. پل خاتون  در سرخس، پل قرنگوچاى در ميانه 
ــير در فارس داراى ميل هايى زيبا به شكل  و پل مش

مدور و چهارگوش بوده است.

بپرسيد، پاسخ بگيريد
بى واسطه با مردم
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در ستون «بى واسطه با مردم» پاسـخگوى پرسـش هاى مربوط به پروژه هاى عمرانى شهر تهران 
خواهيم بود. علاقه مندان براى درج انتقادات، پيشنهادات و يا طرح پرسش ها در اين ستون مى توانند 
پيام هاى خود را از طريق شماره تلفن88914948 (واحد روابط عمومى  حوزه معاونت فنى و عمرانى 

شهردارى تهران) و يا پست الكترونيكىInfo@omrani.tehran.ir با ما درميان بگذارند. 

عليرضا محمدى: خيابان شـيخ صفى در غرب ميدان نامجو، گذر باريكى دارد كه تردد از آنجا 
بسيار دشوار است. به نظر مى رسد ايجاد يك راه دسترسى از بزرگراه شهيد صياد شيرازى به 

اين خيابان بتواند مشكل ترافيكى موجود را برطرف سازد.
 پيشنهاد شما را هم به اطلاع معاون فنى و عمرانى منطقه مربوطه مى رسانيم و هم آن را با دست اندركاران 

سازمان مشاور فنى و مهندسى شهر تهران در ميان خواهيم گذاشت.
عباس فرامرزى: حدود يك سال است كه پروژه احداث يك زير گذر و يك پل در منطقه تهرانسر، 

چهارراه ايران خودرو در حال انجام است. به نظر عمليات اجرايى پروژه خيلى كند پيش مى رود. 
البته آن دسته از پروژه هاى عمرانى كه در كنار جريان روزانه تردد خودروها انجام مى شود، مشكلات خاص 
خود را  دارد و پيمانكاران مربوطه با محدوديت هايى در اجراى طرح مواجه هستند. با اين اوصاف در بازديد 
اخير مديران ارشد شهردارى از پروژه مد نظر شما، مقرر شد تمام تمهيدات لازم به منظور تسريع عمليات 

اجرايى انديشيده  و به كار بسته شود. 
محمد مهدى محجوب: بعد از بزرگراه طبقاتى صدر نوبت به افتتاح كدام پروژه مهم عمرانى ديگر 

مى رسد و بهره بردارى از آن چه زمانى محقق خواهد شد؟ 
 انشاءا... تونل اميركبير اوايل دى ماه آماده بهره بردارى آزمايشى شده و حداكثر تا دهه فجر امسال زير بار 

ترافيك خواهد رفت.
مرضيه زمان خواه: طول پل بزرگراه طبقاتى صدر دقيقاً چند كيلومتر بوده و چرا پل هاى دسترسى 

آن به خيابان هاى كاوه و قيطريه به صورت فلزى ساخته شده است؟ 
 طول پل اصلى حدود 6كيلومتر است كه با احتساب پل هاى رمپى مى توان گفت 11كيلومتر عمليات پل سازى 
در اين پروژه انجام شده است. اما در مورد عرشه فلزى پل هاى رمپى بايد گفت به دليل انحناى زياد اين قبيل 

دسترسى ها، سازه فلزى در مدت زمان كمترى انجام پذير بود و از اتلاف زمان عمليات اجرايى جلوگيرى كرد. 
آقاى مجيدزاده: پروژه احداث پل طبقاتى در تقاطع بزرگراه بعثت با خيابان شـهيد رجايى به 

كجا انجاميد؟ 
مراحل آماده سازى كارگاه پروژه در حال انجام است اما فعلاً زمان دقيق شروع طرح مشخص نيست.

خانم بلندنظر: ظاهراً قرار نيست شـهردارى تهران پروژه عمرانى جديدى تعريف كند، چراكه 
هيچ خبرى از طرح هاى قابل اجرا در سال هاى آتى به گوش نمى رسد. آيا اين امر به معناى پايان 

توسعه شبكه معابر پايتخت است؟ 
 البته هنوز پروژه هاى متعددى چه در سطح مناطق و چه تحت نظر معاونت فنى و عمرانى شهردارى تهران 
در حال انجام و پيگيرى است اما با اين اوصاف مطالعات مربوط به طرح هاى پيش رو نيز ادامه دارد كه قطعا 
ــروع برخى از آن ها خواهيد بود. اين پروژه ها عمدتاً شامل تكميل بخش هاى باقى  از سال آينده شاهد ش
مانده شبكه بزرگراهى، انجام اصلاحات هندسى، ايجاد دسترسى هاى راهگشا و همچنين در صورت تصويب 

شوراى اسلامى شهر تهران، ساخت تونل هاى ترافيكى است. 
اسرافيل زمانى: پيش بينى شما براى زمان بهره بردارى از بزرگراه دولت آباد چيست؟ خبر مراحل 

پيشرفت اين پروژه را هفته پيش در روزنامه ها خواندم و البته خوشحال شدم.
 اگر معارضات ملكى طبق روال برطرف شوند، احتمالاً اوايل نيمه دوم سال1393 مى توان شاهد افتتاح اين 

بزرگراه راهگشا و تاثيرگذار عمرانى بود.

پيام هاى شما نيز دريافت شد؛ محمدعلى آيرملوزاده، غلامرضا نوريان، محمود نصيرى، نسرين معظمى 
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ديگران

شبكه تاسيسات 
زيرزمينى پراگ

تونل مشترك تأسيسات شهرى، فضايى زيرزمينى 
است كه با تجميع شـبكه هاى مختلف تاسيساتى 
نظير كابل هاى برق يا لوله هاى انتقال انرژى، جايگزين 
تاسيسات پراكنده زيرزمينى و هوايى مى شود. در اين 
قبيل تونل ها، دسترسـى به مجموعه زيرساخت ها 
تسهيل  مي شود و در نتيجه ديگر خبرى از كنده كارى 
و ايجاد نوارهاى حفارى در سـطح معابر نيست. اما 
امروز سابقه احداث تونل هاى مشترك تاسيساتى 
در برخى از كشورهاى اروپايى به 200 سال مى رسد، 

اين تونل ها كاربردهاى ديگرى نيز يافته اند. 
پراگ پايتخت زيباى جمهـورى چك يكى از همين 
شـهرهاى اروپايى اسـت كه از شـبكه گسـترده 
زيرزمينى مخصوص تاسيسـات شهرى برخوردار 
است. به تازگى مديران شهردارى پراگ با ايجاد يك 
خط ريلى در شبكه زيرزمينى خود، اين امكان را فراهم 
كرده اند كه گردشگران و علاقه مندان به سازه هاى 
عظيم زيرزمينى از اين مكان بازديد كنند؛ اقدامى  كه 
البته يك منبع درآمدى نسبتا قابل توجه نيز ايجاد كرده 
است. تجهيزات مذكور شباهتى به قطارهاى شهرى 
ندارد و اين بازديد توريستى با همان واگن هايى انجام 
مى شود كه ماموران بازرسى شبكه هاى تاسيساتى 

مورد استفاده قرار مى دهند.
سـفر توريسـتى به تونل تاسيساتى شـهر پراگ 
شامل بازديد از شـبكه لوله هاى گاز، لوله هاى بخار، 
كابل هـاى ولتاژ قـوى و ضعيـف، كابل هـاى انتقال 
اطلاعات، مخابرات و لوله هاى انتقال نوشـيدنى به 
رستوران هاسـت و طول مسـير در نظر گرفته شده 

براى گردشگران به 5كيلومتر مى رسد.

تونل مارمارى تركيه از پروژه هاى حمل ونقل ريلى در 
شهر استانبول تركيه است؛ تونلي زيرزميني در تنگه 
بوسفور كه بخش هاى اروپايى و آسيايى تركيه را به هم 
ــازى خطوط راه آهن امتداد  متصل مي كند و نيز نوس
درياى مرمره از هالكاله در قسمت اروپايى تا گِبزه در 
قسمت آسيايى را شامل مى شود. نام آن تركيبى است 
ــت در جنوب اين پروژه واقع  از درياى مرمره كه درس

شده است با واژه تركى رى به معناى ريل.

از 2004 تا 2013 � 
ساخت اين پروژه در سال2004 با هدف بازگشايى آن 
در ماه آوريل سال2009 آغاز شد. پس از تاخيرهاى 
فراوان كه ناشى از كشفيات تاريخى و باستان شناسى 
در طول مسير تونل بود، فاز اول پروژه در روز 29 اكتبر 
2013 همزمان با نودمين سالگرد تأسيس جمهوري 

تركيه بازگشايى شد.
قرارداد ساخت پروژه در سال2004 با كنسرسيومى 
ــتى شركت تايسى بسته  ژاپنى-تركيه اى به سرپرس
ــامل 13/6كيلومتر زيرگذر تنگه  ــد. اين پروژه ش ش
بوسفور و ارتقا 63كيلومتر خط راه آهن حومه شهرى 
ــن گِبزه و  ــا ظرفيت بالا بي ــول 76/3كيلومتر ب به ط
هالكاله است.اين تونل كه يكى از عميق ترين تونل هاى 
ــت (با عمق 60متر زير سطح دريا) از  زير آبى دنياس
طريق تونل هاى كازيل چشمه و آيريليك چشمه، دو 
بخش اروپايى و آسيايى استانبول را به هم مى رساند. 
ــش در ايمنى اين پروژه نقش  بتن هاى نروژى ضد آت

بسزايى دارند.

دقيقه زمان انتظار � 2
ــى متعددى در  ــتگاه هاى زيرزمين در اين تونل ايس
ــاخته شده اند.  ــيركِجى و اوسكودار س ينى كاپى، س
37ايستگاه رو زمينى ديگر هم البته در دست ساخت 
است. ايستگاه ينى كاپى به متروى استانبول متصل 
است. خطوط راه آهن روگذر حومه شهرى در 3مسير 
ــير براى رفت و آمد حومه  گسترش يافته اند؛ دو مس
ــير  ــير براى قطارهاى سريع الس ــهرى و يك مس ش
مسافربرى. اين تونل امكان گذر همزمان دو قطار حومه 

شهرى و سريع السير را در دو جهت مخالف فراهم كرده 
ــاعات غير اوج ترافيك، قطارهاى باربرى  است. در س
ــوط ريلى حومه  نيز از تونل مى گذرند. ظرفيت خط
ــافر در ساعت است.  شهرى در هر مسير 75هزار مس
ــيگنالينگ مدرن تونل اين امكان را فراهم آورده  س
كه زمان انتظار قطارها به فاصله 2دقيقه اى از يكديگر 
كاهش يابد. زمان سفر از گِبزه به هالكاله 104دقيقه 

پيش بينى شده است.

فاز دوم، سال2015 �
عمليات ساخت و ساز پروژه تونل مارمارى در ماه مه 
ــد. اتمام پروژه بارها به تاخير افتاد و با  2004 آغاز ش
ــامبر2009 انتظار مى رفت  اين كه افتتاح آن در دس
اما به اكتبر2013 موكول شد. در 29 اكتبر 2013 از 
طريق فاز اول اين پروژه، ارتباط زيرزمينى بخش هاى 
ــد. از آن پس  ــيايى استانبول ميسر ش اروپايى و آس
مسافران مى توانند مسير بين ينى كاپى و ايبراهيم آگا 

را بدون دغدغه طى كنند.
ــازى خط راه آهن زيرزمينى كنونى  مرحله دوم نوس
بين گِبزه و ايبراهيم آگا در سمت آسيايى و ينى كاپى 
و هالكاله در سمت اروپايى است كه تكميل آن براى 
ــده است. خط سومى  نيز  سال2015 برنامه ريزى ش
در آينده افزوده خواهد شد كه امكان حركت مترو و 
قطارها را به طور جداگانه فراهم مي كند. پيش بينى 
ــتفاده از خطوط حمل و  شده پس از اتمام پروژه، اس
نقل ريلى تركيه از 3/6درصد به 27/7 در صد افزايش 

پيدا كند.

رقابت كنسرسيوم هاى بين المللى � 
ــال2010 ماهنامه اينترنشنال ريل وى  در فوريه س
گزت گزارش كرد كه مديران تونل، مشاورانى را براى 
ــود وضع ترافيكى آن  تجزيه و تحليل گزينه هاى بهب
ــتخدام كرده اند. در روز 11 نوامبر 2008 شركت  اس
هيونداى قراردادى 580ميليون دلارى را براى عرضه 
محصولات خود در اين پروژه امضا كرد. در اين مناقصه 
شركت هيونداى با آلستوم، كى اى اف و كنسرسيومى 

 متشكل از بمبارديه، زيمنس و نورول رقابت داشت.
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اخيراً در كشور تركيه تونلى به مرحلة بهره بردارى رسيد كه در نوع خود كم نظير بوده و توجه اروپاييان را 
جلب كرده است. حالا ترك ها خود را در زمره كشورهايى مى دانند كه توانايى ساخت تونل هاى استاندارد و 

بلند را دارند و مى خواهند چنين تجربه اى را در مناطق ديگر تكرار كنند.

تضمين پايدارى تونل � 
ــل فعال  ــل در 18كيلومترى گس ــن تون ــاخت اي س
ــان  ــان و زلزله شناس ــمالى براى مهندس آناتولى ش
ــلاد، اين  ــال342 بعد از مي ــود. از س نگران كننده ب
ــه هر يك  ــاى بزرگى بوده ك ــاهد زلزله ه منطقه ش
ــت. طبق محاسبات  جان ده ها هزار نفر را گرفته اس
ــه اى به قوت  ــده، احتمال وقوع زلزل علمى  انجام ش
ــده 77 ــال آين ــه در 30س ــتر در اين منطق 7ريش

در صد است.
مهندسان پروژه با تزريق نوعى ماده صنعتى تا 24متر 
زير بستر دريا، پايدارى تونل را تضمين كرده اند. ديواره 
تونل از بتن ضد آب با روكش فولاد ساخته شده است. 
ــف تونل تعبيه  ــيل گيرهايى نيز در مفاصل مختل س
شده اند كه در صورت تخريب ديوار، از نفوذ آب به تونل 

جلوگيرى مى كنند.

تأمين مالى پروژه � 
ــط آژانس  ــن پروژه به طور عمده توس تامين مالى اي
ــرمايه گذارى  ــكا) و بانك س ــى ژاپن (جاي بين الملل
ــا كنون  ــال2006 ت ــد. از آوريل س ــم ش اروپا فراه
ــدود يك  ــن و اى آى بى ح ــارد ي ــكا 111ميلي جاي
ــا كرده اند. كل  ــروژه وام اعط ــورو به اين پ ميليارد ي
ــارد دلار تخمين زده  ــاخت پروژه 2/5ميلي هزينه س

شده است.
اولين سفر آزمايشى اين خط آهن توسط رجب طيّب 
ــت 2013  ــت وزير تركيه در 4 آگوس اردوغان نخس
ــتى 10كيلومترى از  صورت گرفت كه رفت وبرگش
ايستگاه آيريليك چشمه (نام سابق ايستگاه ايبراهيم 

آگا) بود.
ــتگاه در 29  ــكل از 4ايس ــروژه متش ــاز اول اين پ ف
ــاز دوم در  ــيد اما ف ــر 2013 به بهره بردارى رس اكتب
ــم  ــد. پس از مراس ــل خواهد ش ــال2015 تكمي س
ــافربرى با توقف در  ــون قطارهاى مس افتتاحيه، اكن
3ايستگاه زيرزمينى از ايستگاه آيريليك چشمه بخش 
ــمه بخش اروپايى در  آسيايى تا ايستگاه كازلى چش

رفت وآمد هستند.

برخى از ارقام اين پروژه عبارتند از: �  
طول كلى                                                                                 76/3كيلومتر
بخش تونلى                                                                            13/6كيلومتر
عميق ترين نقطه                                                                         66/46 متر
حداكثر شيب                                                                                  1/8درصد
تعداد ايستگاه هاى روسطحى                                                        37
تعداد ايستگاه هاى زير زمينى                                                           3
تعداد ايستگاه هاى بين شهرى                                                        8
ميانگين فاصله ايستگاه ها                                        1/9كيلومتر
حداكثر سرعت                                            100كيلومتر بر ساعت

تعداد مسافران در هر ساعت و در هر جهت     75هزار نفر

پس از 9سال ساخت و ساز عمرانى
تونل مارمارى تركيه به بهره بردارى رسيد
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شماره 90  يكشنبه  10آذر  ماه 1392پايان سخن

28جت فن تاكنون در جاى خود نصب شده اند

تونل اميركبير  در آسـتانه بهره بردارى آزمايشى
طى هفته اى كه گذشت 28دستگاه از 42دستگاه جت فن مورد نياز براى 
تهويه تونل اميركبير با موفقيت در محل خود نصب شدند. جت فن هاى 
ــت كه تهويه مطبوع تونل  ــده درواقع شامل تمام تجهيزاتى اس نصب ش
اميركبير به آن نياز دارد. از سوى ديگر اقدامات پيش نياز براى راه اندازى 
ــى، نصب تابلوهاى برق و تكميل  ــامل كابل كش ــتگاه ها كه ش اين دس
پست هاى تامين انرژى است، به نحوى پيش رفته كه به سرعت مى توان 
شاهد راه اندازى و آزمايش تاسيسات تهويه تونل بود. اين در حالى است 
كه اقدامات مربوط به كابل كشى سيستم روشنايى در مسير تونل به اتمام 
ــيده و اين تجهيزات نيز نهايتا ظرف 10روز آينده آماده بهره بردارى  رس

خواهند شد.

تونل اميركبير، آماده اجراى روكش نهايى � 
به گفته جانشين مجرى طرح هاى تونلى سازمان مهندسى و عمران شهر 
تهران، اجراى روكش نهايى آسفالت و خط كشى مسيرهاى ترافيكى، يكى 
از معدود اقدامات باقى مانده در اين تونل است كه اجراى آن طبق برنامه 

در روزهاى آتى آغاز مى شود. 

ورود تجهيزات آى تى اس تا پايان آذرماه � 
ــزان آلاينده ها علاوه بر  ــك در تونل يا نظارت بر مي كنترل جريان ترافي
ــط  ــى جامع دارد كه بايد توس ــاز به برنامه هاي تجهيزات آى تى اس ، ني
مهندسان نرم افزار تهيه شوند. تجهيزات آى تى اس تونل اميركبير توسط 
يك شركت خارجى در حال ساخت است و تا پايان ماه جارى وارد كارگاه 
ــود. نكته اميدواركننده آن است كه بهره بردارى آزمايشى از  پروژه مى ش
تونل اميركبير نيازمند نصب كامل اين تجهيزات نيست و از اين رو مانعى 

در مسير راه اندازى پروژه وجود ندارد.

اصلاح هندسى محدوده ورودى تونل � 
پيش از اين توضيح داديم كه بخش شمالى تونل اميركبير معبرى در جهت 
غرب به شرق خواهد بود و ترافيك سه راه امين حضور و خيابان رى را به مسير 
جنوب به شمال بزرگراه امام على(ع) هدايت مى كند. به عبارت ديگر شهروندانى 
كه قصد دارند از پرتال غربى تونل به سمت شمال بزرگراه امام على(ع) حركت 
كنند، مى توانند پس از ورود به مسير غرب به شرق تونل در شاخه شمالى و 
انتخاب تونل زير خيابان نيكنام در دوراهى نيكنام-دروديان، وارد اين بزرگراه 
شوند. البته اتصال خيابان رى به پرتال غربى تونل اميركبير نيازمند يك اصلاح 
هندسى جزئى است. طرح اين اصلاح هندسى هم اكنون توسط كارشناسان 
سازمان مشاور فنى و مهندسى شهر تهران در حال تدقيق جزئيات است و به 

زودى آماده اجرا خواهد شد.

تجهيز پست هاى برق � 
ــاختمان هاى موردنياز براى بهره بردارى از تونل اميركبير  ــى از س بخش
ــازه هايى كه البته تمام آن ها در زير زمين  ــت؛ س شامل 3پست برق اس
احداث نشده و اتفاقا برخى از اين ساختمان ها در معابرى ساخته شده اند 
كه تونل از زير آن ها عبور كرده است. نصب تابلوهاى ولتاژ متوسط و ولتاژ 
ضعيف برق به معناى اجراى آخرين اقدامات لازم براى تجهيز و راه اندازى 
ــت. حالا همه چيز براى روشن شدن  ــت هاى برق تونل اميركبير اس پس
ــنايى چهارمين تونل ترافيكى شهر تهران آماده  تاسيسات تهويه و روش
شده و هماهنگى هاى لازم با مسئولان اداره برق به منظور تامين انرژى 

لازم در حال انجام است.

ملات مقاوم سنتى، پيش از پيدايش سيمان و بتن
آيا مى دانيد ايرانيان قديم پيش از پيدايش سيمان و بتن، براى ساختن سازه هايى همچون پل، بند و سد از حداقل 4نوع ملات 
مقاوم سـنتى بهره مى گرفته اند؟ بر خلاف اين تصور كه ساروج تنها ملات به كار رفته در اسـتحكامات تاريخى ايران است، 
بايد دانست كه معماران پل ساز ايرانى علاوه بر ساروج از تركيبات ديگرى همچون ملات هاى گچى، آهك و ملات «قيرچارو» 

نيز استفاده مى كرده اند.
«قير چارو» ملاتى ديرگير است كه از آهك، شيره انگور يا خرماى سوخته، گل رس و شكر سنگ به دست آمده و پس از گرفته 
شدن بسيار محكم مى شده است. ملات قيرچارو بيشتر در دوران اسلامى كاربرد داشته است. نكته قابل توجه آن كه در همين 
دوران، ساروج نيز از مواد و مصالح اصلى احداث سازه هاى حمل و نقلى بوده است. ساروج از پودر آهك هوابند، خاكستر كوره 
حمام، خاك رس و مقدارى مواد اليافى تشكيل شده اسـت. اين ملات تا اواخر دوران قاجاريه يعنى زمانى كه سيمان و ساير 

مصالح جديد وارد كشور شد، يكى از پركاربردترين ملات هاى ساختمانى بود. 

د؟
داني

مي 
آيا 

ول
جد

خر
ي آ

نما

صدر و توصيه هاى ايمنى آن
حالا كه بزرگـراه طبقاتى صدر بـه لطف خدا افتتاح شـده و 
رانندگان وسـايل نقليه سـبك و سـنگين(!) موتورى و غير 
موتورى(!) امكان تردد از روى آن را پيدا كرده اند، بد نيسـت 
چند توصيه ايمنى و نكات فنى در مورد اين سازه حمل و نقلى 

را به اطلاعتان برسانيم. 
1     به علت وجـود ديواره هـاى جاذب صـوت در دو طرف 
پل، فروشـندگان دوره گرد و وانت هاى حامل انواع ميوه جات 
مى توانند از روى پل و با توقف در پهلوگاه هاى پيش بينى شده، 
با بلندگوى دستى و ديگر سيستم هاى صوتى اقدام به تبليغ 
اجناس خود بكنند؛ البته با وجود اين ديواره ها، مطمئن باشند 

صدايشان به جايى نمى رسد.
ــنگين به  ــه چرخه و انواع چهارچرخه س 2     ورود دوچرخه، س
ــده اما اين قضيه در مود اعضاى تيم ملى  روى پل ممنوع اعلام ش
ــك (نمكى ها) و  ــوارى، سه چرخه هاى حامل نان خش دوچرخه س
دارندگان مدرك پايه يك رانندگى صدق نمى كند و آن ها مى توانند 

با خيال راحت از سازه مورد نظر بهره بردارى كنند.
3      به مواردى از جمله لايى كشيدن، سبقت از راست و تجاوز 
از سرعت مجاز در روى پل با ديده اغماض نگريسته مى شود. 
خصوصاً اگر راننـده مورد نظر كار ضرورى و واجبى داشـته و 
عذرش موجه باشد. الحمدالله با نصب گارديل هاى گردن كفت و 
ديواره هاى كنار پل، امكان سقوط خودروهاى پرسرعت از روى 

اين سازه حمل ونقلى به حداقل ممكن رسيده است.
ــده، فقط در محل مدخل  4     با توجه به تمهيدات انديشيده ش
ــى صدر، امكان  ــل نيايش به بزرگراه طبقات ورودى و خروجى تون
حركت با دنده عقب براى رانندگانى كه راه را اشتباه آمده اند، فراهم 
ــاير جاهاى بزرگراه، اگر احساس كرديد مسير را  شده است. در س
درست نيامده ايد، مى توانيد با يك دور دوفرمانه تميز، خلاف جهت 

خودروهاى ديگر رانندگى كنيد! 
5     اين كه مى گوينـد در لايـن اضطرارى حركـت نكنيد، 
منظورشان موتورسوارها نيسـت. در واقع غير از آمبولانس، 
ماشين آتش نشانى و خودروى پليس، موتورسواران زبردست 
و دل گنده مى توانند لاين اضطرارى را به تسخير خود درآورده 
و در آن ها جولان دهند؛ كما اين كه در ساير معابر سواره رو نيز 

اين حق را براى خود قائل هستند. 
ــراى آن در بزرگراه نصب  ــرى ب ــاى نظارت تصوي 6     دوربين ه
شده اند كه در صورت بروز تخلف از جانب شما، عكستان را به يادگار 
گرفته و آن را به عنوان تمثال يك فرد زرنگ برايتان بفرستند. فقط 
ــتادن مقابل اين قبيل دوربين ها و گرفتن  خواهشمند است از ايس

عكس خانوادگى خوددارى كنيد.

1- پايه و بن 
2- خط حد فاصل دو كشور 

3- از تقسيمات كشورى كه شامل چند شهر و شهرستان است 
4- سدى معروف در مسير رودخانه جاجرود و در 25كيلومترى شمال شرق تهران 

5- استانى بندرى در جنوب ايران كه هفدهمين استان بزرگ كشور محسوب مى شود 
6- دومين شهر بزرگ كردنشين كشور و مركز استان كردستان
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